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1 Vorbemerkung

Gegenstand der Ausschreibung ist die Bereitstellung von provisorischen Lichtsignalanlagen (LSA)
(Mietmodell — die Anlagen verbleiben im Eigentum des Auftragnehmers (AN)) fir den

Planfeststellungsabschnitt (PFA) 1 im Projekt Neubaustrecke Tram Miinchner Norden (TMN). Die dazu
notwendigen Bauleistungen (z.B. Masten stellen und einrichten, Uberspannungen ggf. oberhalb der bei
der BaumalRnahme neu herzustellenden Trambahnoberleitung aufziehen etc.) und die fiir die volle
Funktionalitat bendtigten Materialien sowie die zur Realisierung der Anlagen notwendigen planerischen
und ggf. programmiertechnischen Arbeiten sind Bestandteil des vertraglichen Leistungssolls. Die
Anlagen werden vom AN technisch konzipiert, dimensioniert, vorgehalten, hergestellt, aufgebaut,
angepasst, unterhalten und schlussendlich auch abgebaut.

Die provisorischen, hauptsachlich mobilen Anlagen werden fir das Projekt Tram Minchner Norden
bendtigt, um wahrend der Bauzeit und vor der Inbetriebnahme der endgiltigen Anlagen die Baufelder
entsprechend freizumachen. Die Provisorien Ubernehmen in dieser Zeit weitgehend die
verkehrslenkenden Aufgaben der bestehenden bzw. zukinftigen festen Installationen. Der Abbau der
Bestandsanlagen erfolgt durch das Baureferat. Die Errichtung der Ersatzanlagen hat in enger
Abstimmung mit dem Abbau zu erfolgen. Gleiches gilt sinngemal fir die Errichtung der endglltigen,
fest installierten Anlagen durch das Baureferat.

Als erster Umsetzungsstreckenabschnitt der neuen Trambahn ist'der, Bereich in der HeidemannstralRe
vom Werner-Egk-Bogen bis zur Kieferngartenstrale vorgesehen (Baulos 3).

Die in der Leistungsbeschreibung und in den beigefligtem Leistungsverzeichnis bzw. in den Anlagen
erwadhnte ,Bauphase 0 stellt die Bestandsanlage! als provisorische Anlage fir die erste
Baufeldfreimachung, bzw. die ,AuRenbauphase” der Spartengdar. Die beigefligten Unterlagen dienen
dabei vorrangig dazu, den Umfang der MalBnahmen genauer zu bestimmen und eine Kalkulationsbasis
fur die Angebotslegung zu ermdglichen. Die tatsachliche dmsetzung ergibt sich erst nach Vorliegen der
Anordnung des MOR und kann davon abweichen.

Die Detailplanungen fir die technischeg®Realisierung der Anlagen (z.B. Verkabelung,
Anlagenkomponenten, Mastfundamente, Griindung,“Statik, ggf. Programmierung, Aufbau, Umbau,
Abbau etc.) gemal den Vorgaben des Planungsbiiros bzw. dem Mobilitatsreferat erfolgt durch den AN
und liegt in seinem Verantwortungsbereieh. Dies gilt€benso fir den Betrieb und Unterhalt, inkl. Wartung
und Instandsetzung bei Stérungen oderiBeschadigungen der Leihanlagen jedweder Art bis zu deren
Abbau.

Bei den LSA sollen grundsatzlich Anlagen vam Typ D, auch TLA genannt, zum Einsatz kommen. In
Einzelfallen kdnnen auch einfach Fugangerschutzanlagen zum Einsatz kommen.

Der Datenaustausch erfolgt im Prejekt TMN Uber die Projektkommunikationsplattform Conclude CDE
der Fa. Thinkproject (im Folgenden vereinfacht mit PKM-Tool = Projektkommunikationstool). Das PKM-
Tool ist eine Plattform zum Austausch verschiedener Dokumente und Unterlagen (z.B. Plane, E-Mail-
Verkehr etc.) zwischen den Projektbeteiligten. Die Benutzung des PKM-Tools ist flir den AN kostenfrei.
Dem AN werden notwendige Anleitungen zur Nutzung des PKM-Tools zur Verfligung gestellt und von
dem AG in das Programm einmalig eingewiesen. Die Nutzung des Programmes durch den AN ist
verpflichtend. Alle Aufwendungen in Bezug auf die Nutzung des Programmes wahrend der gesamten
Vertragslaufzeit sind einzurechnen und werden nicht gesondert vergutet.

Hinweis:
Bei den nachfolgenden Ausfuhrungen ist unter dem Begriff AG der Auftraggeber und unter dem Begriff
AN der Arbeitnehmer zu verstehen.

Stadtwerke Minchen GmbH Ausgabe vom
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Abbildung 1: schematische Darstellung des Projekts Tram Minchner Norden (Quelle: SWM/MVG)

2.1  Allgemeine Ubersicht zum Bauvorhaben undzur Umgebung

Die als Tram Munchner Norden (TMN) bez€ichnete, rund 5,7 km lange Straflenbahn-Neubaustrecke
wird im Endzustand von Schwabing Nord'bis hach Am Hart bzw. von Am Hart zum Kieferngarten fiihren
und bindet dabei im Minchner Norden das:Neubaugebiet Neufreimann (ehemals Bayernkaserne) an.
Das Projekt ist in das fir diese Ausschreibungyrelevante Baulos 1 (Schwabing Nord — Helene-Wessel-
Bogen - Bayernkaserne) sowie dasfBaulos 3 (Heidemannstrale ab Werner-Egk-Bogen bis U-Bahn-
Haltestelle Kieferngarten) geteilt. Diese ergeben zusammen den Planfeststellungsabschnitt (PFA) 1. In
dem PFA 1 werden insgesamt 7 Haltestellen geschaffen. Der PFA 2 (Heidemannstral3e ab Werner-Egk-
Bogen bis U-Bahn-Haltestelle Am Hart) wird zu einem spateren Zeitpunkt realisiert und ist nicht
Gegenstand dieser Ausschreibung.

Der Bauumgriff umfasst inf erster Linie die Gleis- und Betriebsanlagen fir die Trambahn, die
Haltestellenflachen sowig samtliche angrenzende Stralenverkehrsanlagen inklusive dreier
Gleisanschlisse an das Bestandsnetz der Trambahn. Teilweise sind zudem grundhafte
ErneuerungsmalRnahmen an den angrenzenden Strallenverkehrsanlagen in das Bauvorhaben
integriert. Somit ergeben sich auf weiten Strecken des Projekts Bauumgriffsgrenzen, die nahezu den
gesamten Offentlichen Raum zwischen den Grundstiicksgrenzen und Bereichen in den Seitenstrallen
einschlielen.

Aufgrund der Ausdehnung des Projekts bestehen im Trassenverlauf einige Schnittstellen zu Projekten
Dritter und zu anderen parallel-laufenden MalRnahmen der TMN. Hier besonders zu nennen ist der
Neubau der Briicke Uber den DB-Nordring sowie der endglltige Ausbau der Verkehrsanlagen im
Baugebiet Neufreimann (ehemalige Bayernkaserne). Im Baugebiet Neufreimann finden entlang der
Tram Neubaustrecke zudem zahlreiche HochbaumaRnahmen statt, mit denen u.U. Abstimmungs- und
Koordinationsbedarf besteht.

Die zukunftige Tramtrasse verlauft zum tGberwiegenden Teil in Strallenmittellage auf einem besonderen
Bahnkorper. Um den aktuellen stadtgestalterischen, larmschutztechnischen und klimagerechten
Wiinschen zu entsprechen, sollen weite Teile der Trasse als Rasengleis gebaut werden.

Fir den Trambahnverkehr werden Haltestellen und Bahnsteige ebenfalls Uberwiegend in
StralBenmittellage errichtet. FUr den Busverkehr sind diese jeweils in Strallenseitenlage vorgesehen.

Stadtwerke Miinchen GmbH
GroRprojekte Mobilitat
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2.2

Bisheriger Stand der Planungen und Rahmenterminplan

Das Projekt Tram Munchner Norden PFA 1 befindet sich zurzeit in der Ausfihrungsplanung (HOAI Lph
5). Der Planfeststellungsbeschluss ist in Q4 2024 (PFA 1 zw. Schwabing Nord und Kieferngarten) zu
erwarten.

2.3

Gewerke und MaBnahmen im Projekt

Die folgenden Gewerke spielen im Projekt TMN eine maRgebliche Rolle (diese Aufzahlung ist nicht
abschlief’end):

2.4

Gleis- und StraRenbau

Fahrleitung

Fahrstromversorgung

Ingenieurbau Briickenneubau Uber DB-Nordring
Freianlagen

Technische Ausrustung Haltestellen
Spartenarbeiten

Endausbau Lichtsignalanlagen

Endausbau Strafenbeleuchtung

Organisatorische Vorgaben und Rahmenbedingungen zur Leistungserbringung

Wichtige Interessentrager und deren Aufgabe im Projekt:

SWM GmbH (Auftraggeber)
MaRnahmentrager fur das Projekt ,Neubau Tram Minchner Norden* und damit AG sind die
Stadtwerke Miinchen GmbH.

Landeshauptstadt Miinchen, Baureferat Tiefbau, Bau-T3

Das Baureferat der Landeshauptstadt Miinchen, Hauptabteilung Tiefbau, ist in Minchen als
Baulasttrager verantwortlich fiir die ‘Errichtung, den Betrieb und die Entstérung/Wartung der
Lichtsignalanlagen (LSA) sewie der Stralenbeleuchtung im Stadtgebiet. In dieser Funktion
steht Bau-T3 den SWM wahrend der gesamten Projektabwicklung beratend zur Seite. Des
Weiteren ist Bau-T3 beziglich der,Einbindung in die Gebietszentrale der Hauptansprechpartner
fur den AN. Sollte durch Bau-T:3 oder durch Passanten (,Bei Anruf Licht*) eine Stérungsmeldung
bzgl. der LSA oder der, StralRenbeleuchtung erfolgen, wird diese durch Bau-T3 an den AN
gemeldet. Bau-T3 istfintensiwwahrend des Ubergangs von Bestand auf Provisorium sowie von
Provisorium auf Endzustand einzubinden. Die Herstellung des Endzustands der LSA erfolgt
durch Bau-T3.

Das Baureferat wird die‘verkehrsrechtlichen Anordnungen des Mobilitatsreferats an den AN
Ubermitteln. Ferner sind durch den AN die relevanten Informationen bezlglich der
Inbetriebnahme der verschiedenen Verkehrszustande umgehend nach Inbetriebnahme an Bau-
T3 zu melden.

Landeshauptstadt Miinchen, Mobilitatsreferat, LSA-Baustellen (GB2.42) / Temporare
Anordnungen (GB2.3)

Das Mobilitatsreferat der Landeshauptstadt Mlnchen erfillt als Stralenverkehrsbehérde die
hoheitliche Aufgabe der Anordnungen von Verkehrsfihrungen und LSA-Programmen.
Entsprechend wird vor dem Umbau und der Inbetriebnahme von LSA die Anordnung des
Mobilitatsreferats (GB2.42) mit der zugrundeliegenden verkehrstechnischen Ausarbeitung
bendtigt, welche Giber das Baureferat an den AN Ubergeben wird.

Der AN muss teilweise zusatzliche Genehmigungen zur Nutzung des 6ffentlichen
StraBenraums fir die bauliche Umsetzung beim Mobilitatsreferats (GB2.3) beantragen bzw.
einholen, sofern er sich nicht im Schatten der verkehrsrechtlichen Anordnungen der
HauptbaumaRnahme bewegt (s. Kapitel 4). Dies kann beispielsweise bei der Erst-Aufstellung
der provisorischen Beleuchtungsanlage vor Beginn der Hauptbaumalnahme vorkommen.

Stadtwerke Minchen GmbH Ausgabe vom
GroRprojekte Mobilitat 16.01.2025
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3

Ingenieurbiiro ,,Projektierung provisorische Verkehrstechnik (LSA)“

Es wurde durch den AG ein Ingenieurbliro beauftragt, welches die Programmierung der
temporaren LSA sowie die Erstellung der verkehrstechnischen Unterlagen fur die Erteilung der
verkehrsrechtlichen Anordnungen im Mobilitatsreferat Ubernimmt. Die erstellten LSA-
Programme sowie die Ubrigen verkehrstechnischen Unterlagen fir die jeweiligen
Verkehrsphasen werden dem AN zur Verfligung gestellt. Des Weiteren erfolgt durch das
Ingenieurblro ,Projektierung temporare provisorische Verkehrstechnik (LSA)“ wahrend den
Verkehrsumlegungen mit LSA-Betroffenheit eine ortliche Baubegleitung.

Ingenieurbiiro ,,Planung Bauphasen und Verkehrsfiihrung“

Es wurde durch den AG ein Ingenieurbliro beauftragt, welches fir das Gesamtprojekt die
Bauphasen sowie die entsprechenden Verkehrsfihrungen plant. Aus der Planung des
Ingenieurbiros ,Planung Bauphasen und Verkehrsfliihrung® resultieren die notwendigen LSA-
Programme, welche anschlielend durch das Ingenieurblro ,Projektierung provisorische
Verkehrstechnik (LSA)“ projektiert und programmiert werden. Des Weiteren gehen aus der
Planung des Ingenieurbiros ,Planung Bauphasen und Verkehrsfiihrung“ die Standorte und ggf.
notwendigen Verschiebungen fiir die provisorische LSAysowie Straltenbeleuchtung in den
jeweiligen Bauphasen hervor. Zusatzlich wird durch das Ingenieurbiro ,Planung Bauphasen
und Verkehrsfiihrung“ die Ubergeordnete Koerdinationysamtlicher Verkehrsumlegungen
erfolgen.

Termine fiir den PFA 1

Der AN legt 2 Wochen nach Auftragsvergabe einen Terminplan vor, der alle wichtigen Arbeitsschritte fur
die bauliche Umsetzung der provisorischen Anlagen wiedergibt. Die Aufwendungen hierfir sind
einzurechnen und werden nicht gesondert vergutet.

Der Terminrahmen in Tabelle 1 ist fir die Umsetzung des Projekts im PFA 1 fiir die provisorischen LSA
vorgesehen. Das Datum der Inbetriebnahme entspricht dem Tag, an welchem das Vollprovisorium an
dem jeweiligen Knotenpunkt stehen muss.und in Betrieb genommen wird. Das Vollprovisorium soll
bereits 2 Wochen vor dem Inbetriebnahme-Datuman dem jeweiligen Knotenpunkt aufgestellt werden.
Das Abbaudatum entspricht dem Monat,“an welchem das Vollprovisorium durch den AN vollstandig
abgebaut werden soll, da im Anschluss darandie Errichtung der endgiltigen, fest installierten Anlagen
durch das Baureferat erfolgt.

Alle provisorischen Lichtsignalanlageniwerden in Festzeit betrieben.

LSA Inbetriebnahme Abbau
(Aufbau) (MM.YYYY)

0647, Heidemann-/ Maria-Probst-Str. 30.06.2025 06.2029
(16.06.2025)

0752, Heidemann-/ Kieferngartenstr. 21.07.2025 06.2029
(07.07.2025)

0961, Gustav-Mahler-/ Heidemannstr. 21.07.2025 06.2029
(07.07.2025)

0945, Heidemannstr. / Werner-Egk-Bogen 04.08.2025 06.2029
(21.07.2025)

1163, Helene-Wessel-Bogen / Maria-Probst-Str. 02.02.2026 04.2029
(19.01.2026)

1344, Henny-Seidemann-Str. / Friederike-Nadig-Allee 02.02.2026 04.2029
(19.01.2026)

1343, U-1761 / Helmut-Kohl-Allee 02.02.2026 04.2029
(19.01.2026)

1195, Am Nordring / Frankfurter Ring 01.09.2028 10.2029
(18.08.2028)

Tabelle 1: Terminrahmen PFA 1

Stadtwerke Minchen GmbH Ausgabe vom
GroRprojekte Mobilitat 16.01.2025



Neubaustrecke Tram Munchner Norden
Leistungsbeschreibung Ausfiihrung Provisorische LSA fiir den PFA 1 Seite 8

4 Verkehrsrechtliche Anordnungen und Verkehrssicherung

Die notwendigen Verkehrsrechtlichen Anordnungen zum Betrieb sowie den Auf-, Um- und Abbau
der provisorischen Lichtsignalanlagen (LSA) werden, wie unter Punkt 2.4. beschrieben, nach
Veranlassung durch den AG vom Mobilitatsreferat -GB2.42 Gber Bau-T3 mit angemessenem Vorlauf an
den AN zur Ausfihrung Ubermittelt.

Temporare Verkehrsrechtliche Anordnungen fiir die bauliche Umsetzung der provisorischen
Lichtsignalanlagen und damit Inanspruchnahme von &ffentlichen Verkehrsflachen, missen durch den
AN eigenstandig bei Mobilitatsreferat -GB2.3 (Temporare Anordnungen) beantragt werden. Dies gilt
immer dann, wenn sich der AN nicht im Schatten der verkehrsrechtlichen Anordnungen der
HauptbaumafRnahme bewegt.

Der hierfir erforderliche Aufwand fiir die Erstellung, Einreichung und Erwirkung der verkehrsrechtlichen
Anordnungen ist in die entsprechende Position einzukalkulieren.

Es ist davon auszugehen, dass nach erstmaliger Einrichtung der prov. LSA die weiteren Arbeiten an der
prov. LSA im Schatten der verkehrsrechtlichen Anordnungen der HauptbaumalRnahme durchgefuhrt
werden kénnen.

Die Verkehrssicherung wahrend der baulichen Umsetzong, der prov. LSA und damit die
Inanspruchnahme von 6ffentlichen Verkehrsflachen erfolgtieigenstandig durch den AN. Dies gilt immer
dann, wenn sich der AN nicht im Schatten der Verkehrsabsicherung der Hauptbaumaflnahme bewegt,
beispielsweise bei der Erst-Aufstellung der provw Beleuchtungsanlage vor Beginn der
HauptbaumafRnahme.

Die hierfur erforderlichen Aufwendungen fiir die Verkehrsabsichérung sind einzukalkulieren und werden
nicht gesondert vergitet.

Es ist davon auszugehen, dass nach erstmaliger [Einrichtung der prov. LSA die weiteren Arbeiten an
prov. Beleuchtung bzw. prov. LSA im Schatten der Verkehrsabsicherung der Hauptbaumaflinahme
durchgefiihrt werden kénnen.

5 Wartung

Zur Vermeidung von Betriebsausfallen bzw. Storungen sind die zur Verfligung gestellten Einrichtungen
regelmalig und entsprechend der einschlagigen Vorschriften zu warten.

Die Wartungen sind zu dokumentieren und alle’vier Wochen dem AG per PKM zu Ubergeben.

6 Stérungsbehebung

Die Stérungsbehebung hat ddreh den AN zu erfolgen. Mit der Stérungsbehebung ist spatestens 1
Stunde nach der Meldung Peim AN®(im Zeitraum von 7.00 Uhr bis 17.00 Uhr) zu beginnen. Bei
Meldungen in der Zeit von 47.00 Uhr bis 7.00 Uhr ist mit der Stérungsbehebung spatestens um 8.00
Uhr zu beginnen. Diese Regelung gilt fur Werktage, Sonn- und Feiertage. Sofern Stérungen oder
Ausfalle durch die Verkehrszentrale des Baureferates erfasst werden (Systemmeldungen, Meldungen
von Burgern und Verkehrsteilnehmern), werden diese umgehend an den AN weitergeleitet. Hierzu ist
dem Baureferat vom AN eine feste Sammelanlaufstelle mit Mailadresse, Telefon- und Faxnummer zu
nennen.

Zur Fruherkennung von Stdrungen und Beschadigungen sind 1x wéchentlich Kontrollfahrten zu allen
Anlagen einzuplanen und deren Ergebnisse zu dokumentieren. Neben den Sichtprifungen ist dabei
insbesondere auch die korrekte Funktion der verbauten Zusatzeinrichtungen fiur Blinde (taktile
Signalgeber) sowie deren korrekte Ausrichtung zu priifen und ggf. zu korrigieren:

Die Aufnahme bzw. interne Weitergabe der Stérungsmeldung gilt nicht als Beginn der
Stérungsbehebung. Zur Behebung von Stérungen jeglicher Art ist ausreichend Material vorzuhalten. Die
Stérungsbehebung darf sich nicht wesentlich wegen fehlendem Personal oder Ersatzmaterial verzdgern
und muss in einer dem Stérungsbild entsprechenden Bearbeitungszeit erfolgt sein.

Stérungsart und Ablauf der Stérungsbeseitigung ist in digitaler Form zu dokumentieren und sofort nach
Beseitigung der Stérung an den AG zu Ubermitteln.
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7 Schutzrechte, Geheimhaltungspflicht

Der Bieter verpflichtet sich, keine Patente, Gebrauchsmuster oder andere gewerbliche Schutzrechte fir
die in dieser Leistungsbeschreibung genannten technischen Ausstattungen anzumelden. AuRerdem
verpflichtet er sich zur Geheimhaltung eventuell schutzfahiger Aspekte gegeniiber Dritten.

Der AG Ubernimmt keine Gewahr dafiir, dass die beschriebene Gesamtausgestaltung oder deren
Einzelheiten nicht durch technische oder andere Schutzrechte Dritter geschiitzt sind.

8 Bereitzustellende Infrastruktur

Nachfolgend werden die einzuhaltenden Besonderheiten, sowie die technischen Rahmenbedingungen
hinsichtlich der als Komplettpaket bereitzustellenden prov. Lichtsignalanlagen néaher beschrieben. Die
Aufwendungen hierfir sind einzurechnen und werden nicht gesondert vergitet, sofern im
Leistungsverzeichnis nicht anders geregelt. Unabhangig von diesen Besonderheiten sind alle
einschlagigen Vorschriften und Normen (DIN-VDE, STVO, Statik etc.) vom AN zwingend zu erflllen. Auf
Verlangen sind entsprechende Nachweise vorzulegen.

Bei der Wahl der Masten, Verkabelung und Schaltschranken ist der AN frei in seiner Material- und
Produktwahl, sofern die Einhaltung der einschlagigen Normen und Richtlinien gewahrleistet ist.
Durchfahrtsbreiten und -héhen sind ebenso wie die zu garantierenden Durchgangsbreiten an
Gehbahnen zu beachten. Wir verweisen hier auch auf die Vorgaben des Mobilitatsreferates.

8.1 Provisorische Lichtsignalanlagen

8.1.1 Zugelassene Gerate und Komponenten

8.1.1.1 Nachweis der DIN EN 50556 (VDE 0832-100)-Konformitat

Es ist der Nachweis zu erbringen, dass das Sicherheitskonzept und insbesondere die Signalsicherung
den Anforderungen der DIN EN 50556 (VDE 0832-100) ,StralBenverkehrs-Signalanlagen®, in ihrer
jeweils neusten Fassung in allen Punkten entspricht.‘Dieser Nachweis ist in Form eines Gutachtens zu
fuhren.

8.1.1.2 Nachweis der Erfillung der Miinchen-spezifischen Anforderungen

Neben den einschlagigen Normen und Vorschriften missen die angebotenen Geréate bzw. Steuergeréte
(STG) die in Minchen eingesetzte Zentralenschnittstelle (VnetS), den Anforderungen an die
Ubermittlung der komprimierten Meldungen (KPM) und das Steuerungsverfahren Trelan (in
Zusammenhang mit dem Trends Keérn oder eines eigenen, zertifizierten Compilers) erfullen. Siehe
hierzu auch die beschreibenden Dokumente im Anhang. Der Nachweis der Konformitat kann dabei Giber
einen Verweis auf bereits bei dergLHMfreigegebenen Geratetypen erfolgen. Neue, noch nicht bei der
LHM freigegebene Geréate durfen nurangeboten werden, wenn diese nachweislich mit identischem
Funktionsumfang in anderen Kemmungn zum Einsatz kommen. Entsprechende Nachweise sind unter
der Angabe der Referenzen zu fihrens Der Nachweis Uber Konformitat soll nach der Vergabe zwischen
AN und BAU-T3 abgestimmt werden. Die Liste der freigegebenen Geratetypen ist vom AN bei BAU-T3
abzufragen.

8.1.2 Leistungsumfang des AN

8.1.2.1 Inhalt der angebotenen Leistung

Inhalt des vertraglichen Leistungssolls des AN sind u.a. alle Hard- und Softwarekomponenten der
provisorischen bzw. transportablen Lichtsignalanlage, einschlief3lich Anlieferung, Montage, Versorgung,
Prufung, Inbetriebnahme, Abnahme, Wartung, Instandsetzung und spaterer Wiederabbau fir die
genannten Knotenpunkte, wie diese in der vorliegenden Leistungsbeschreibung LB einschlief3lich
beiliegenden Spezifikationen und dem Leistungsverzeichnis (LV) beschrieben sind. Die in Anlage 02
beigefiigten Lageplane stellen den Zustand der Anlagen fir die Ausgangslage dar und bilden damit die
Basis fur die Kalkulationen. Anderungen an den Anlagen werden (ber die entsprechenden LV-
Positionen bertcksichtigt. Die schlussendlich auszufiihrenden verkehrstechnischen Unterlagen werden
vor der Umsetzung der jeweiligen Bauphase in Form einer Verkehrsrechtlichen Anordnung libergeben.

Gefordert wird der Betrieb als voll ausgestattete Lichtsignalanlagen mit mehreren Programmen zur
Abwicklung der individuell geforderten Verkehrstechnik (u.a. OPNV-Tauglichkeit, Blindensignalisierung,
Schaltung von Sonderprogrammen fiir Feuerwehr, Tunnel, Sonderfahrzeugen usw.)
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Die ausgeschriebenen Leistungen umfassen die Bereitstellung der Anlagen als Mietobjekte
(Anlieferung, Montage, Programmierung, Anbindung an Uberwachungssysteme, Priifung etc.), die
Wartung, die Stérungsbeseitigung und die Instandsetzung bei Beschadigungen. Die dazu notwendigen
Bauleistungen (z.B. Masten stellen und einrichten, Uberspannungen ggf. oberhalb der bei der
Baumalnahme neu herzustellenden Trambahnoberleitung aufziehen etc.), die fur die volle
Funktionalitat benotigten Materialien sowie die zur Realisierung der Anlagen notwendigen planerischen
und programmiertechnischen Arbeiten sind Bestandteil des vertraglichen Leistungssolls. Die
provisorischen LSA sind im Zuge des Baufortschritts mehrmals anzupassen.

Mastfundamente inkl der Masten und dazugehdrigen Anbauteile (z.B. Signalgeber, Verkabelungen) sind
bei Anderungen in der Verkehrsfiihrung (z.B. in einer neuen Verkehrsphase) vom AN anzupassen und
gof. umzustellen.

Der AN hat seine Ressourcen so zu dimensionieren, dass baustellenbedingte Anderungen an den
Anlagen ohne signifikante Verzégerungen konzipiert und umgesetzt werden kdnnen. Hierzu ist eine
enge Abstimmung mit der Baustellenkoordination, den planenden Biros, dem Mobilitatsreferat bzw.
dem Baureferat notwendig.

8.1.2.2 Zentral und dezentral angesteuerte Lampenschalter,

Dem AN obliegt die Wahl von zentral angeordneten Signalsehaltern (Sternverkabelung) oder dezentral
angeordneten Signalschaltern (Ringverkabelung). Grundsatzlich missen die Gerate so konzipiert
werden, dass der Auf- und Umbau im Baugeschehen schpell und ohne nennenswerte Beeintrachtigung
fur andere Gewerke erfolgen kann.

8.1.2.3 Vom AG spezifizierte Komponenten

Folgende Komponenten sind vom Auftragnehmer, zu lieféfn, montieren, unterhalten und wieder
abzubauen:

e OPNV-Handanforderungsgerat
Type: RTB Taster Typ S; Artikl Nr. 1791 Taster S 24-40V Farbe Blau
Firma: RTB GmbH & Co.KG, S¢hulze-Delitzsch-Weg 10, 33175 Bad Lippspringe
Ein Kurzdatenblatt ist der LB angefligt

Die Aufwendungen hierfur sind in die entsprechenden Positionen einzukalkulieren und werden nicht
gesondert vergutet.

8.1.3 Ausstattung und Funktionen des)Steuergerites

8.1.3.1 Grundséatzliches

Das STG ist mit allen fur die' Erfallung der Aufgabenstellung erforderlichen Bauteilen und Baugruppen
auszustatten.

8.1.3.2 Reservefunktionen

Die GroRRe des Steuergerates ist so zu bemessen, dass die im LV und im Standortplan geforderten
Reservefunktionen erfullt sind. Mindestens mussen jedoch 3 dreiteilige Lampenschalter und 3
Rotlampenliberwachungen unbelegt sein bzw. Steckplatze hierfir unbelegt sein. Weiterhin missen
Klemmleisten bzw. ein Einbauplatz fur Klemmleisten fir ein weiteres Reserve-Signalkabel zur
Nachristung frei sein.

8.1.3.3 Betriebsartenschalter

Das STG ist mit einem Betriebsartenschalter nach DIN EN 50556 (VDE 0832-100) auszustatten. Der
Schalter ist in das Handbedienfeld des STGs zu integrieren. Es sind die Betriebsarten ,Normalbetrieb,
»,Gelb-Blinken“ und ,Signale dunkel® zu implementieren. Die Schalterstellungen sind genau wie die
Betriebsarten zu bezeichnen.

In der Betriebsart ,Signale dunkel“ 13uft die Anlage wie im Normalbetrieb, jedoch sind alle optischen,
akustischen und taktilen Signale abzuschalten.
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Weiterhin ist der Betriebsartenschalter um eine Taste zur manuellen Anwahl des unter Pkt. 8.1.5
beschriebenen ,Notprogramms* in das Handbedienfeld zu integrieren.

8.1.3.4 Polizei-Handschalter, Not-Aus-Taster

Fir die Polizei sind ausschlieRlich die Betriebsarten ,Normalbetrieb®, ,Gelb-Blinken* und der Not-Aus-
Schalter nach DIN EN 50556 (VDE 0832-100) zuganglich zu machen. Dies ist (iber eine weitere,
separate Tire des Steuergerateschranks zu realisieren. Diese Tur-in-Tur-Lésung wird in
nachfolgender Abbildung schematisch dargestellt.

]

|

Der SchlieRzylinder der separaten Tire und Schliissel mit der Schlliisselnummer ,CES KB
504277 UnterschlieBung 8 wird seitens des Baureferates bauseitig beigestellt und ist einzubauen
(siehe auch 9).

8.1.3.5 SchlieBung

Fir das STG werden Schlésser und Schliissel mit der Schliisselnummer ,CES KB

504277 UnterschlieBung 8 (Zugang zum Polizei-Handschalter) /9y(Zugang zum
Steuergerateschrank) seitens des Baureferates bauseitig beigestellt und sind einzubauen (siehe auch
8.1.3.4 und 9)

8.1.3.6 Einbau des VnetS-Modems

Im STG ist ein GPRS VnetS-Modem einzubauen. Untenstehende Skizze beschreibt den
Modemeinbau nochmals graphisch:

[ 15em & ——— =

Hutschiefie | 15 ¢cm
A Wi

T f
W R e

R ':.l'netS-St:hnittstelle

L
Schutzleiter —‘T | - J

Zentraleadern ¥net5-Datenleitung

Hetzanechluss 230 ¥
Einbautiefe 20 cm

Folgende Anschlisse sind samt Anschlussleitung zu liefern und herzustellen:

e Serielle RS-232-Verbindung zwischen Modem und VnetS-Anschluss des STGs: beidseitiger
Anschluss uber 9-polige, mannliche Sub-D-Buchse.

e 230-V-Netzanschluss: separat abgesichert mit 6 A, Leitung dreiadrig und flexibel, Adernfarben
schwarz, blau und gelb/ grin.

e Zweidrahtverbindung fiir den Zentralenanschluss: Rangierdraht 0,8 mm?, Farbe weils = a/ grin =b

e  Zur Zentralenanbindung wird aufgrund fehlender Kabelverbindung ein GPRS-Modem Type:INSYS
GPRS 5.0 serial vom AG zur Verfiigung gestellt.

e Achtung: Die Spannungsversorgung 10.60V DC des GPRS-Modems muss Uber das Steuergerat
erfolgen. Die Stromaufnahme im Normalbetrieb ist bei 24V max. 84 mA.
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Alle Adernenden sind mit Endhtlsen in Adernfarbe zu versehen.

8.1.4 Verhalten bei Netzausfall

Die Energieversorgung durch das EVU (Energieversorgungsunternehmen) kann kurz- oder langerfristig
unterbrochen sein. Des Weiteren kann es zu kurzzeitigen Spannungsschwankungen kommen. Das
Steuergerat hat bei Ausfall der Netzversorgung unabhangig von der Dauer des Netzausfalls seinen
Betriebszustand und sonstige, fiir einen Weiterbetrieb erforderlichen Daten rechtzeitig abzuspeichern.
Der Betriebszustand besteht insbesondere auch aus den Versorgungsdaten, dem geschalteten
Programm, aktiver Betriebsfunktionen wie z.B. ,Notprogramm aktiv‘ oder ,Stérung“, Manuelle
Schaltungen usw. Bei Wiederkehr der Energieversorgung ist der vor dem Ausfall herrschende
Betriebszustand wiederherzustellen und eine automatische Wiedereinschaltung der LSA Uber das
Einschaltprogramm durchzufiihren. Insbesondere darf sich nach Netzwiederkehr eine manuell oder eine
durch eine Stérung abgeschaltete provisorische LSA nicht selbstandig wieder einschalten.

Auf Spannungsschwankungen ist gemaf DIN EN 50556 (VDE 0832-100) zu reagieren. Abschaltungen
die ausschlief3lich darauf begriindet sind, missen ebenfalls zu einer selbstadndigen Wiedereinschaltung
der Anlage flhren.

8.1.5 Notprogramm

Das STG ist mit einen sogenannten ,Notprogramm®“ auszustatten:iRefinition, Zweck und Umsetzung
werden in der Spezifikation ,Notprogramm* beschrieben.

8.1.6 Umlaufiiberwachung

Die Umlaufiiberwachung kann sowohl durch das verkehrsteehnische Programm als auch durch das
Betriebssystem des STGs ausgeldst werden.

8.1.6.1 Ausloésung durch verkehrstechnische Programme

In der Programmiersprache Trelan werdenadurch®den AN ,Projektierung der provisorischen
Verkehrstechnik® in einem Parametersatz die Maximalgriin- bzw. -rotdauer der jeweiligen Signalgruppen
festgelegt. Erkennt das Trelan-Modul ein Uberschreiten dieser Werte, so signalisiert der Interpreter
durch einen Softwareausgang der Schale das Ansprechen der Umlaufiiberwachung. Die Schale
veranlasst iiber das Uberleitprogramm die Umséhaltung in das Notprogramm. Der Trelan-Interpreter
wird vom Betriebssystem nach Starten des\Uberleitprogramms angehalten.

8.1.6.2 Auslosung durch das Betriebssystem

Unabhangig von den verkehrstechnischen Versorgungsdaten muss das Betriebssystem bei den
definierten Signalen die Lange der Einschalt- und Ausschaltdauer Gberprifen. Bei Uberschreitung der
in der verkehrstechnischen Ausarbeitung vorgegebenen Zeit hat sich das Steuergerat wie in der
Spezifikation ,Notprogramm® bgschrieben zu verhalten.

Anderweitige Festlegungen fiir die Ubérwachung von Signalen bei besonderen Anforderungssituationen
(z.B. Feuerwehreingriff, Anlage im, Dauergrin / Anforderungsbetrieb etc.) sind ebenfalls in der
verkehrstechnischen Ausarbeitung‘beschrieben und sind entsprechend zu bertcksichtigen.

8.1.7 Synchronisation und Systemzeit

Die amtliche Zeit gilt als Bezugszeit fur alle internen Zeitrechnungen. Sie ist am Display anzuzeigen.
Neben der amtlichen Zeit ist die ,laufende Sekunde“ des aktuell geschalteten Programms anzuzeigen.
Die ,laufende Sekunde® ist basierend auf dem Rickrechenverfahren der LHM darzustellen. Das
Rickrechenverfahren wird im TMB ,Berechnung von Impulszeiten® beschrieben.

Alle Zeitfunktionen sind von der amtlichen Zeit abzuleiten. Hierzu ist das Steuergerat mit einer GPS-
Funkuhr auszustatten. Der Empfanger samt Antenne ist im Kunststoffgehduse des Steuergerates
unterzubringen. Falls sich vor Ort die Empfangsqualitdt im STG als nicht geeignet herausstellt, sind
alternative Losungen wie z.B. die externe Montage der Antenne zu realisieren.

Ist die Decodierung der Zeit langer als sechs Stunden nicht mdglich so ist eine Stérungsmeldung in das
Betriebstagebuch einzutragen und gemal VnetS-Spezifikation eine Stérmeldung abzusetzen. Als
Ruckfallebene bei Empfangsstorung muss die ,amtliche Zeit* quarzgenau mit einer maximalen
Abweichung von einer Sekunde pro Tag intern weiterverarbeitet werden. Nach Beendigung der
Empfangsstorung und Decodierung eines richtigen Zeittelegrammes sind sofort die interne Uhr und alle
Takte zu synchronisieren.
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8.1.8 Verfahren zur Umschaltung von Signalprogrammen

Es wird der Umschaltvorgang ,Umschaltung mit Standzeit* gemaf RiLSA 1992 Anhang F, Nr. F.2.2
gefordert.

8.1.9 Detektortestprogramm

In den Trelan-Daten ist ein Detektortestprogramm hinterlegt. Dieses Programm ist ein

Festzeitprogramm und kann nur ortlich geschaltet werden. Das Programm tragt in der Regel die

Programmnummer P 20. Es ermdglicht im laufenden Betrieb der LSA die richtige Zuordnung der

parallelen und seriellen Detektoreingange bzw. die Meldepunkizuordnung zu der Schnittstelle der

Trelan-Versorgung nachzuvoliziehen. Damit kann die fehlerfreie Nachbildung des Teilbereiches

.Eingange” der stg-Datei im Steuergerat nachgewiesen werden. Weiterhin ist die Prifung einer

Anforderung Gber den gesamten Weg vom Anforderungsgerat (FuBganger-Anforderung, Meldepunkte,

0.4.) Uber Kabelstrecke, Eingangskarte, STG-Betriebsystem bis zum verkehrstechnischen Programm

maglich.

Das Detektorpriifprogramm meldet pro betatigtem Eingang die laufende Nummer des Eingangs laut stg-

Datei. Die Dauer dieser Riickmeldung ist unabhangig von der aktuellen Belegungsdauer des jeweiligen

Eingangs, weshalb bei der Durchflihrung der Prifung auf eine selektive Betatigung der Eingange zu

achten ist.

Eingange fir Detektoren, Meldepunkte, Taster etc. konnen' folgendermalien gesetzt bzw. simuliert

werden:

e durch vorhandene Einrichtungen im STG

e mit entsprechenden Zusatzgeraten (z.B. durch kinstliches Generieren von Funktelegrammen)

e mit den jeweils zugehodrigen Erfassungseinrichtungen (z.B. Uber FuRRgangerdricker,
Schlisselschalter usw.)

Das in der Verkehrstechnischen Dokumentation hifterlegte Detektortestprogramm liefert als Ergebnis

die Nummer der ,verstandenen” Erfassungseinheit'auf den Softwareausgang AG 31.

Der AN hat eine Bedienoberflache zu liefern, dietden ‘aktuellen Wert des AG 31 in geeigneter Weise

uber einen Windows-Laptop visualisiert. Alternativ ist'auch eine entsprechende Anzeige im Display mit

MenUsteuerung Uber Tastatur zugelassen.

Im erstgenannten Fall ist eine serielle,(Ethernet- oder USB-PC-Schnittstelle im STG vorzusehen. Die

Bedienoberflache ist entweder als eigenstandiges Programm oder als Modul eines Servicetools auf

Datentrager dem AG zu Uibergeben

In jedem Fall ist eine Bedienungsanleitung zu liefern, in der insbesondere auch darzulegen ist, mit

welchen MalBnahmen wahrend des Testbetriebes ungewollte Eingange (parallel oder seriell) unterdriickt

werden kénnen.

Die Aufwendungen flur die vorgénannten Leistungen des AN sind einzurechnen und werden nicht

gesondert vergultet, falls nicht explizitimyLV anders geregelt.

8.1.10 Tagebiicher

Alle Daten missen am STG an einem Display im Klartext auslesbar sein. Beim firmenspezifischen
Tagebuch muss der Hersteller die GroRe des Datenspeichers fur die Zahl der abzuspeichernden
Ereignisse selbst festlegen. Bei Erreichung der Speicherkapazitat werden die altesten Aufzeichnungen
Uberschrieben. Beim Auslesen sind die jlingsten Daten zuerst auszugeben!

Im STG mussen die VnetS-Betriebstagebuchdaten von mindestens zehn Tagen gespeichert werden
und Uber die VnetS-Schnittstelle mit dem Kommando K2 (Gib Tagebucheintrag von - bis) abrufbar sein.

8.1.11 Anbindung an die Gebietszentralen

Die LSA sind hard- und softwareseitig immer gemaf VnetS-Standard, wie in der Anlage (Pkt. 13.4.2)
zur Leistungsbeschreibung beschrieben, auszuristen.

Aufgrund fehlender Kabelverbindungen muss die Anbindung per Funk (GPRS) erfolgen.

8.1.12 Schnittstelle zur Dateniibertragungsstrecke LSA an VnetS-Zentrale

Fir den Datenverkehr zwischen LSA und Zentrale und zum Auslesen der Betriebstagebucher muss die
Anlage Uber eine RS-232-VnetS-Schnittstelle verfigen. Das Baureferat betreibt daran eine
Datenlbertragung Uber eine Modemstrecke zur VnetS-Zentrale und wahlweise auch zwischenzeitlich
einen Laptop mit Service-Programmen.
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Das Datenformat der Schnittstelle lautet:
1 Startbit, 8 Datenbits, 1 Paritatsbit (Paritat: gerade), 1 Stopbit

Die Schnittstelle muss mit bis zu 192 kBbs betrieben werden kdnnen.

8.1.13 Datenaustausch und Schnittstellen zu Fremdsystemen

Zur Leistungssteigerung des Steuerungs- und Uberwachungssystems der LSA in Miinchen ist eine
technische Verknipfung mit anderen Systemen erforderlich. Diese Systeme werden nachfolgend
beschrieben.

8.1.13.1 OPNV-Beschleunigung

Zur Priorisierung des OVs gegeniiber dem IV sind die Anlagen mit einer OPNV-Priorisierungseinrichtung
auszustatten. Die OPNV-Beschleunigung der Fahrzeuge wird Uber ein Funkanmeldesystem an der LSA
umgesetzt.

Fir den OPNV-beschleunigten Betrieb ist die LSA mit allen erforderlichen technischen Einrichtungen
u.a. Hard- und Software zu liefern, montieren und in Betrieb zunehmen.

Das Gerat ist insbesondere auch mit einer modularen ‘Funkempfangs- und -auswerteeinheit
auszustatten, welche den Empfang und die Verarbeitung der Funktelegramme der zu beschleunigenden
Fahrzeuge Ubernimmt und die Fahrzeugan- und -abmeldungentiiber das STG-Betriebssystem an die
verkehrstechnische Software zur Bearbeitung weiterleitet:

Die Stralkenbahnen und Busse werden von den Stadtwerken Miinchen - Verkehrsbetriebe mit einem
.Integrierten Bordinformations System" IBIS ausgestattet/Fur die Beeinflussung der LSA wird entweder
das "Integriertes-Funk-Anforderungs-System" IFAS verwendet, das mit einem "Infrarot-Informations
System" IRIS des Herstellers Continental/Siemens/Héani Prolectron AG kombiniert ist, oder das INIT
Copilot Bordrechnersystem, welches an der Funk-Schnittstelle analoges Verhalten wie IFAS-Technik
zeigt.

Grundlage fiir den Datenverkehr sind die VOV-Schriftén, "Technische Anforderungen an Funkgeréte fiir
Sprech- und Datenfunk”, herausgegeben aom .Verband offentlicher Verkehrsbetriebe®. Als
Funktelegramm ist festgelegt: R 09-16, einschlieRlichyder Modifikationen der Stadtwerke Miinchen,
Bereich Verkehr.

Es ist zu beachten, dass die Sendeleistung. der OPNV-Fahrzeuge 1 W betragt. Ein gleichzeitiger
Sendebetrieb von mehreren Fahrzeugen-auf einer Sendefrequenz kann eintreten. Zur Verfugung stehen
derzeit drei Frequenzen im Bereich von 149(- 152 MHz (frei einstellbar), die verteilt im Stadtgebiet zur
Anwendung kommen. Der Empfang und die, einwandfreie Demodulation des Nutzsignals sind auf
Verlangen nachzuweisen.

Die Versorgung der OPNV-beschleunigten Anlagen mit der aktuellen ODV-Versorgung (s. Pkt. 13.4.2)
erfolgt Uber das VnetS. Dazu wirdy,das D=lelegramm verwendet. Die Erstversorgung der LSA wird vom
AN durchgefihrt. Die zugehdrige aktuelle ODV-Versorgungsdatei wird vom Baureferat bereitgestellt.

Die LSA muss ODV-Versorgungsdateien mit mindestens 600 unabhangigen ODV-Datensatzen
speichern, und den zugeordneten Meldepunkt selektieren kdnnen.

Der Aufbau der Versorgungsdatei iny Einzelnen ist im Anhang ODV-Versorgung erlautert.

Eine Versorgung mit verkirzter .ODV, bei der einzelne Datensatze fir Linie / Route Dummywerte

enthalten kénnen, muss fehlerfrei verarbeitet werden. Der Empfang giiltiger OPNV-Meldepunkte muss
im Steuergerat, an einem Display oder mittels LED in Echtzeit angezeigt werden.

8.1.13.2 Funktionsiiberwachung- und Analyse-System (FAS)

Mit Hilfe des FAS wird die Funktionsweise der LSA im aktuellen Betrieb aufgezeichnet. Stérungen im
Ablauf kbnnen damit lokalisiert und mdgliche Optimierungsansatze gefunden werden.

Des Weiteren werden die Zustande der Detektoren mit einer Genauigkeit von 100 ms abgebildet. Hierzu
wird vom STG die so genannte Komprimierte Meldung (KPM) erzeugt, und mittels VnetS-Protokolls
Uber die RS-232-VnetS-Schnittstellen an den Kontrollrechner Ubertragen. Die hierfur vom AN zu
realisierenden Telegramme sind in den Spezifikationen ,VnetS-Schnittstellenbeschreibung“ und
,Definition der Komprimierten Meldung als Datenpaket” beschrieben.

Im Auslieferungszustand sendet die Anlage KPM mit den Teilen FIX, Var1 und Var2. Diese
Voreinstellung kann durch den AG jederzeit mit den im VnetS vorgesehenen Kommandos angepasst
werden.

Stadtwerke Minchen GmbH Ausgabe vom
GroRprojekte Mobilitat 16.01.2025



Neubaustrecke Tram Munchner Norden
Leistungsbeschreibung Ausfiihrung Provisorische LSA fiir den PFA 1 Seite 15

8.1.14 Datenversorgung

Die LSA ist mit verkehrstechnischen Daten zu Versorgen. Die Art der Daten und die Protokolle werden
nachfolgend bzw. in den zur LB gehdrenden Spezifikationen beschrieben.

8.1.14.1 Versorgung mit den verkehrstechnischen Programmen

Die verkehrstechnische Aufgabenstellung zur Signalregelung des Knotenpunktes wird dem
Auftragnehmer in der verkehrstechnischen Programmiersprache Trelan zur Verfigung gestellt. Die
Funktionsweise der Datenversorgung fir das Steuergeradt und die Leistungsbeschreibung der
verkehrstechnischen Programmierung der STGs werden in beiliegenden VTs dargestellt und haben hier
Glltigkeit.

Die Erstversorgung der STGs erfolgt mit den vom AG Ubergebenen Dateien *.vad, *.vds, *.stg und
zusétzlich *.vxb bei Anlagen, die den Trends-Kern verwenden. Die Dateien *.vad und *.vds werden als
Binar-Datei, die *.vxb-Datei compiliert ibergeben und vom AN in die LSA direkt versorgt.

Eine Nachversorgung mit einem ,vxb-Container* muss uber die VnetS-RS232-Schnittstelle im
laufenden Betrieb ohne Abschaltung der LSA maoglich sein.

Der AN muss den Trends-Kern der Firma Gevas Software IGmbH oder einen anderen Interpreter
verwenden. Wird der Trends-Kern verwendet, so ist die Versionsnummer 4.2.09 fir Motorola-CPUs bzw.
4.2.011 fir Intel-CPUs zwingend vorgeschrieben. Die dazu erforderlichen Hard- und Softwarekosten
sowie eventuell anfallende Lizenzgebiihren sind in die Position ,STGyliefern” einzurechnen.

Sollte ein anderes Programm als der Trends-Kern verwendetwerden, so ist es zwingend erforderlich,
dass die Kompilierung der unveranderten *.vad- undg*.vds-Dateien in einen ,direktversorgbaren
Container* vom AG ohne Nacheditierung in einem Arbeitsschritt moglich ist. Im STG ist der volle
Funktionsumfang der oben angegebenen Trendskerns-Versionén zwingend vorgeschrieben. Die durch
Direktversorgung veranderbaren Bestandteile sind analoeg,der o.g. Trendskern-Version auszufiihren.
Die Konformitat des Compilers ist durch einschlagigé Zetrtifikate bzw. Bescheinigungen nachzuweisen.

8.1.14.2 Versorgung fiir den zeitabhangigen Betrieb

Die Versorgung fiir den zeitabhangigen Betrieb der iSA erfolgt durch VnetS-Betriebstabellen (VnetS-
BT) Uber die VnetS-RS-232-Schnittstelle des, Gerats. Naheres ist in der Spezifikation ,VnetS
Feldgerate® beschrieben.

8.1.14.3 Versorgung mit den OPNV-Daten

Anlagen, die mit einer OPNV-Priorisierung ausgestattet werden, erhalten die Versorgung mit ODV-
Daten Uber das VnetS. Dazu wird das D-Telegramm verwendet. Die Erstversorgung der LSA wird vom
AN durchgefiihrt. Die zugehdrige aktuelle ODV-Versorgungsdatei wird vom AG bzw. dem Baureferat
bereitgestellt.

Die LSA muss ODV-Versorgungsdateien mit mindestens 600 unabhdngigen ODV-Datensétzen
speichern, und den zugeordneten Meldepunkt selektieren kénnen.

Der detaillierte Aufbau dér Versorgungsdatei ist in der beiliegenden Spezifikation ,ODV-
Versorgung® erlautert.

8.1.15 Signaltechnische Einrichtungen

8.1.15.1 Allgemein

Die Signaltechnischen Einrichtungen missen den geltenden Vorschriften und Richtlinien insbesondere
der DIN VDE V 0832-110entsprechen.

Die Signalstellen sind Uber selbsttragende Kabel zu versorgen.

Vorhandene Kabeltrassen sind zu berlcksichtigen (siehe Bestandsplane im Anhang, Anlage 03).

Alle Anlagenteile wie z.B. Schranke, Signalgeber, Signalmaste in schutzisolierter Ausfiihrung geman
DIN EN 50556 (VDE 0832-100), Metallmaste, auch koordinierte Maste mit der Stral’enbeleuchtung,
werden mit schutzisolierten Kabelklemmstellen der Schutzklasse Il versehen. Auf die einzuhaltenden,
einschlagigen Normen und Richtlinien fur Einrichtungen und Tatigkeiten im Bahnbereich wird verwiesen.

8.1.15.2 Signalmaste

Signalmaste mit Erdstiick oder Fundamentplatte, die eine Uberspannung bis 20 Metern ermdglichen,
sind mit anzubieten (Durchfahrtshéhe min. 6.0 m). Die Signalgeber sind an diese Maste zu montieren.
Am oberen Mastende ist eine geeignete Konstruktion anzubringen, damit das Verbindungskabel
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befestigt werden kann und zugentlastet ist. Bedarfsweise sind Signalgeber auf andere Trager
anzubringen, z.B. Beleuchtungsmaste, Peitschen, Ausleger usw. Bei der Wahl der Fundamente und
finalen Aufstellorte ist neben den statischen Rahmenbedingungen auch der Untergrund und notwendige
Durchfahrts- / -gangsbreiten sowie die Erreichbarkeit der Zusatzeinrichtungen fir Blinde (ZEB) zu
berlcksichtigen.

8.1.15.3 Signalgeber
Wegen der besseren Erkennbarkeit der Signale werden LED-Signalgeber fiir den IV und OV gefordert.
Die Einhaltung der DIN VDE V 0832-300 i ist hierbei zwingend vorgeschrieben.

Die lichttechnischen Parameter — wie z. B. Lichtstarke, Lichtverteilung, Farborte, Phantomlichtverhalten,
Leuchtdichte usw. — missen den Aufforderungen nach DIN EN 12368, DIN 67527 und DIN 6163
entsprechen.

8.1.15.4 Signalgebermontage
Die Signalgeber sind nach den einschlagigen Vorschriften und Erfahrungen auszurichten. Ggf. sind
diese auf Anweisung des Mobilitatsreferates oder der Oberbauleitung anzupassen.

Bis zu Inbetriebnahme sind die Signalgeber zuzudecken. Bei/nbetriebnahme sind die Signalgeber
aufzudecken.

8.1.16 FuBgangeranforderung und -quittierung, Zusatzeinrichtungen fiir Blinde

Die FuRgangeranforderungsdriicker (FG-DK) und die Zusatzeinrichtungen fir Blinde (ZEB) sind gemaf
beigefiigtem technischem Merkblatt (s. Pkt. 13.4.1) auszufiihren, Abweichend kommen hier nur taktile
ZEB ohne akustische Komponenten zum Einsatz (weder Freigabe- noch Orientierungsténe).

Wo ZEB zum Einsatz kommen ist den beiliegenden Lageplanen zu entnehmen.

Das Quittierungssignal zur Fuldgangeranforderung ist als'Sendersignalgruppe einzurichten und wird von
der verkehrstechnischen Software angesteuert.

8.1.17 Detektoren

Die Installation der Detektoren ist je nach Anforderung notwendig, damit eine verkehrsabhangige
Steuerung gewahrleistet werden kann.

9 Vom AG beigestellte Komponenten

Vom AG bzw. vom Baureferat Miinchen werden folgende Komponenten beigestellt. Die Komponenten
sind vom AN am Betriebshof des Baureferates Schragenhofstralle 6, 80992 Minchen abzuholen, an
der / den Anlage(n) zu montieren undiin Betrieb zu nehmen. Der Bedarf ist 3 Monate vor der
geplanten Abholung beim Baureférat anzuzeigen.

e Aufkleber ,bei-Anruf-Licht®

e GPRS-Modem Type:INSYS GPRS 5.0 serial zur Anbindung an die VnetS Zentrale. Zusatzliche
Informationen konnen4iber die'Internetadresse: http://www.insys-tec.de/insys-modem-I|/
abgerufen werden.

e Schldsser und Schlissel mit der Schlisselnummer ,CES KB 504277 “ / UnterschlieBung 8 und 9

Nicht mehr bendétigte Komponenten sind, sofern es sich nicht um Verbrauchsmaterialien handelt,
spatestens zum Ende der Ma3hahme(n) bzw. dem Abbau der Anlagen unaufgefordert dem Baureferat
zu ubergeben.

10 Bautechnisches Verfahren

Die provisorischen Lichtsignalanlagen sind in dem dargestellten Umfang schlisselfertig bereitzustellen
und zu betreiben. Vor Inbetriebnahme der Anlagen hat eine Abnahme durch den AG bzw. das
Mobilitatsreferat zu erfolgen. Die Erstinbetriebnahme und der Abbau erfordern immer eine enge
Abstimmung mit dem Baureferat, um eine koordinierte Abwicklung mit dem Ab- und Aufbau der Alt- und
Neuanlagen zu gewabhrleisten.

Zur Stromversorgung der provisorischen Lichtsignalanlagen sind Baustromanschliisse vorgesehen.
Diese miissen vom AN bei den Stadtwerken Munchen rechtzeitig vor Inbetriebnahme der provisorischen
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LSA beantragt werden. Herstellung der Verbindungen zwischen Baustromanschluss zur Schaltstelle,
bzw. Steuergerat der provisorischen LSA ist in den Preis einzurechnen. Die Stromkosten tGbernimmt die
SWM.

Die verkehrstechnische Absicherung und Kennzeichnung von ausgefallenen oder noch nicht in Betrieb
genommenen Lichtsignalanlagen mit Abdeckschirzen oder Hinweistafeln hat durch den AN zu erfolgen.
Die Aufwendungen hierfir sind einzurechnen und werden nicht gesondert vergitet.

Die statischen Betrachtungen bzw. Berechnungen sind vom AN vorzunehmen und auf Verlangen
vorzulegen. Uberspannungen sind an die weiteren verkehrsrechtlichen Anordnungen bzw. die
Bauphasenplane anzupassen.

Kabel sind so zu dimensionieren, dass Mastverschiebungen im Umkreis von mindestens 15m madglich
sind.

11  Abnahme

Mit der Abnahme der Anlagen sind die technischen Unterlagen gemafl I1ISO 9000 Element 5 als
Papierdokument zu tGibergeben. Die Dokumente sind jeweils einfach im Schaltschrank bzw. Steuergerat
zu hinterlegen sowie dem AG und dem Baureferat zu ibergeben. Weiterhin sind alle Unterlagen
zusatzlich digital in PKM an das Baureferat und den AG zu ibergeben:Fir die digitale Dokumentation
sind die unter dem Punkt ,Zugelassene Gerate und Komponentenfgenannten Dateiformate zugelassen.

Die Unterlagen sind im Einzelnen:

Lichtsignalanlagen

e Verdrahtungsplan zu den Signalstellen und sonstigen Teilen der AulRenanlage;
e Unterlagen Uber die kreuzungsspezifische Versorgung;

e alle Unterlagen der verkehrstechnischen Versofgung;

e Beschriftung aller Steckplatze fir Baugruppenpaus-der eindeutig hervorgeht, ob alle notwendigen
Baugruppen fir die richtige Funktion vorhanden sind;

e Abnahmeprotokoll (einfach, Papierversion funAG);
e Steuergeratebeschreibung;
e sonstige aus der Sicht des Herstellersynotwendige Unterlagen.

12  Anderungen

Wahrend der Bauphasen sind immernwieder Anpassungen an den Anlagen notwendig. Dazu gehdren
sowohl der hardwareseitige Umbau_(z.Byzusatzliche Signalgeber, Masten etc.) und Anderungen der
Maststandorte als auch die Implementierung neuer verkehrstechnischer Ausarbeitungen. Anderungen
sind oft kurzfristig und immer,in enger Abstimmung mit den beteiligten Planungsbiros, der
Objektiiberwachung und den/Projektpartnern des AG auszufiihren. Basis fiir die Anderungen ist bei den
Lichtsignalanlagen immer die verkehrsrechtliche Anordnung (VAO) des Mobilitatsreferates.

Alle temporar angepassten bzw. veranderten Anlagen sind per GSM an die Verkehrsleitzentrale bzw.
Stérungsstelle der LHM angeschlossen (Ausnahmen nur in Abstimmung mit dem AG mdglich).
Aufrechterhaltung der taktilen Zusatzeinrichtungen, sofern im Bestand bereits vorhanden.
Aufrechterhaltung und Komplettierung der verkehrstechnischen OPNV-Priorisierung.

Fur die Entgegennahme von verkehrsrechtlichen Anordnungen (VAO) fur die provisorischen LSA muss
der AN wahrend den Ublichen Burozeiten (Montag-Freitag von 08:00 -16:00Uhr) erreichbar sein.

Der AN hat seine Ressourcen so zu dimensionieren, dass baustellenbedingte Anderungen an den
Anlagen ohne signifikante Verzogerungen konzipiert und umgesetzt werden konnen. Die
Bearbeitungszeit muss dabei in Relation zum Umfang der Anderungen gegeben sein.

13  Technische Umsetzung giiltiger Vorschriften

Es sind alle einschlagigen Vorschriften einzuhalten. Insbesondere sind dies auch die Nachfolgenden
mit den beschriebenen Prazisierungen.

13.1 RILSA
Die LSA mussen der RIiLSA in ihrer aktuell glltigen Ausgabe entsprechen.
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13.2 DIN EN 50556 (VDE 0832-100)

Die Lichtsignalanlagen missen in ihrer Gesamtheit der DIN EN 50556 (VDE 0832-100)
~Stralenverkehrs-Signalanlagen® in der derzeit glltigen Ausgabe entsprechen.

Zusatzlich zu dieser Norm werden folgende Eigenschaften gefordert, bzw. die in dieser Norm offen
gelassenen Alternativen werden wie folgt definiert:

Es wird eine zweite Abschaltstufe fur das Auftreten von feindlichem Grin gefordert: Fir diese gilt:
die LSA muss wahrend der Betriebszustande ,Alles Gelb®, ,Gelb-Blinken* und der Ein- und
Ausschaltprogramme das Bestehen bleiben eines ungewollt erschienenen Freigabesignals
erkennen und muss dann in die Betriebsart ,Not-Aus“ umschalten.

AuBenanlagenteile wie z.B. Signalgeber, Signalmaste sind in schutzisolierter Ausflihrung
auszufiihren. Metallmaste z.B. koordinierte Maste mit der Stralenbeleuchtung, sind mit
schutzisolierten Kabelklemmstellen mit doppelter Isolierung am Mast aul’en zu versehen. Die
Zuleitung zu den Signalgebern hat mit verstarkt isolierten Leitungen zu erfolgen. Fur elektrische
VSE im Bahnbereich ist die DIN VDE V 0832-110 Abschnitt 5.7 einzuhalten.

Selbsttatige Einschaltung nach EVU-Netzausfall einer zuvor in Betrieb befindlichen LSA.

Die Signalsicherung muss einkanalig fehlersicher, mehrkanalig,redundant oder diversitar ausgefihrt
sein und voneinander unabhangige Abschaltwege besitzen. Hierdurch ergibt sich ein Priifabstand
von sechs Monaten.

Anderungen sicherheitsrelevanter Verkehrsdaten diirfen(wederdurch Handterminals noch durch
Datenferniibertragung maoglich sein. Diese Parameten, sind ausschlieBlich durch den AN
veranderbar und unterliegen hinsichtlich der korrekten Umsetzung der verkehrstechnischen
Vorgaben (nicht veranderbarer Teil laut STG-Datei) seiner Verantwortung. Der AN stellt sicher, dass
keine versehentlichen Anpassungen durch das Bedienpersonal des AG maoglich sind.

Eine Zwischenzeitverletzung muss zur Abschaltung*fithren und darf nicht durch Zeitverschiebung
kompensiert werden.

13.3 DIN VDE 0100-600 Errichten von Niederspannungsanlagen
Ohne projektspezifische Ergdnzungen.

13.4 Weitere Spezifikationen
Die nachfolgend aufgelisteten Spezifikationen.sind Bestandteil der LB:

13.4.1 Technische Merkblitter (TMB), Datenblatter (DB) und Dienstanweisungen (DA)

TMB ,Anforderungsdriicker und Zusatzeinrichtungen fir Blinde (ZEB)“ (Stand: 09.08.2023)
TMB ,Berechnung von Impulszeiten® (Stand: 23.06.05)

Abnahmeprotokoll Lichtsignalaniagen (Stand: 25.04.05)

TMB VO06b ,Blenden fiir Globalsignalgeber (Stand: 31.03.93)

NFC Taster RTB Typ S 24-40V NFC

DA VSE 025 ,Verhalten bei offenen, unter Spannung stehenden Betriebseinrichtungen® (Stand:
15.01.87)

13.4.2 Beschreibung Steuerungsverfahren, Versorgung und Meldesysteme

14

GEVAS-Steuerungsverfahren (Stand: 01.07.98)
VnetS-Schnittstellenbeschreibung v2.08 (Stand: 23.04.99)

VnetS-Feldgerate V1.3 (Stand: 15.09.2022)

VnetS Feldgerate Direkte Beeinflussung von Anlagen V1.0 (Stand 09.06.2010)
Definition zur KPM-Bildung als Datenpaket (Stand: 27.02.03)
ODV-Versorgung (Stand: 26.06.2019)

Notprogramm (Stand: 14.02.06)

Nebenkosten

Samtliche durch die Leistungserbringung entstehende Nebenkosten sind in die Einheitspreise
einzukalkulieren.
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15 Anlagen

e 01 Leistungsverzeichnis (LV)
e 02 Lageplane zur Erstinstallation — ,Bauphase 0 fiir prov. Lichtsignalanlagen

LSA-Nr. Knotenname Sl Plan Bau-Phase 0
gruppen

1195 | Am Nordring / Frankfurter Ring 8 TMN'1'3'LSA'\|/:(_)KE'LP'502'O1'A_
Helene-Wessel-Bogen / Maria-Probst- 10 TMN-1-3-LSA-VOE-LP-505-01-A-

1163 sy FK
Henny-Seidemann-Str. / Friederike- 11 TMN-1-3-LSA-VOE-LP-508-01-A-

1344 .
Nadig-Allee F-K

1343 |U-1761 / Helmut-Kohl-Allee 18 TMN-1-3-LSA-VOE-LP-509-01-A-

F-K
0945 |Heidemannstr. / Werner-Egk-Bogen 22 TMN-3-3-LSA-\|/:_OKE-LP-7O1-01-A-
0961 | Gustav-Mahler-/ Heidemannstr. 17 TMN_3_3_LSA_\|/:(_)KE_LP_702_O1_A_
0647 | Heidemann-/ Maria-Probst-Str. 30 TMN_3_3_LSA_\|/:(_)KE_LP_703_O1_A_
0752 |Heidemann-/ Kieferngartenstr. 29 TMN'3'3'LSA'\|/:(_)KE'LP'705'O1'A'

e 03 Bestandsplane Verkabelung LSA

LSA-Nr. Knotenname Plan Bestand

T3_GRABEN_TMN_Bauphase-
0_LSA-B-PA1-02_LSA1195
T3_GRABEN_TMN_Bauphase-
0_LSA-B-PA1-05 LSA1163
T3_GRABEN_TMN_Bauphase-
0 _LSA-B-PA1-08 LSA1344
T3_GRABEN_TMN_Bauphase-
0 _LSA-B-PA1-09 LSA1343
T3_GRABEN_TMN_Bauphase-
0_LSA-B-PA3-01_LSA0945
T3_GRABEN_TMN_Bauphase-
0_LSA-B-PA3-02_LSA0961
T3_GRABEN_TMN_Bauphase-
0_LSA-B-PA3-03 _LSA0647
T3_GRABEN_TMN_Bauphase-
0_LSA-B-PA3-05_LSA0752

1195 | Am Nordring / Frankfurter Ring

1163 | Helene-Wessel-Bogen / Maria-Probst=Str.

1344 | Henny-Seidemann-Str. / Friederike-Nadig-Allee

1343 | U-1761 / Helmut-Kohl-Allee

0945 | Heidemannstr. / Werner-Egk-Bogen

0961 Gustav-Mahler-/ Heidemannstr.

0647 | Heidemann-/ Maria-Probst-Str.

0752 | Heidemann-/ Kieferngartenstr.

e 04 Gesamt-Ubersichtsplan Bauvorhaben
e 05 Ubersichtsplan Baulose

e 06 Abnahmeprotokoll Lichtsignalanlagen
o (07 Zusatzliche Technische Merkblatter
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